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ÎÊ­®¹�½¼Á�È}¥ lZY ^#_ ¬�[ _N_ËÓ5!Æ×:±Ê²´³�±�§»¥&¦UÁ
­U¬ ��'# Í?¬�­®«Ì§»©�¥Ü±»¦U¶ ¥Ü«¯¥&°&­U³�±¯§ª«ª¹�°Ï§»²´­U³
¥&«ª«¯­®«&ÄzÕ�²ÀÝR²´³ºµ§ª©�¥A¿¨¦U«¯² ¦UÈ�½¼¥&±Ñ½´¥&¦UÁ�±D§»­�¦(©�²´µ®©º¥&«Ñ¸�½ ¦¨§ª¥S¦U¹�²´³·§»©�¥�°�¹�«¯¿U¥&±�ÍzÈ�¹º§�Î,²À§»©�Ó5!Æ×Y±�°�­®¶A¶ ­®³5§»­�¦U½´½
²À§D«ª¥&Áº¹�°&¥�±�§»©�¥ÞÁ�²¼¶A¥�³�±ª²¼­®³5Èe¾.¦¨±ÑµU«ª¥S¦s§�¦
¬I¦U°Ï§»­®«Ñ¦U±D§»©�¥�«ª¥A¦U«ª¥Q¿¨¦U«¯² ¦UÈ�½¼¥&±�Ä Û ³.¥ÏÝR¸�½´¦U³Y¦¨§ª²´­®³
°�­®¹�½´ÁAÈ}¥,§»©º¥Ü°&­U«ª«ª¥�½ ¦¨§ª²´­®³ÞÈ^¥�§ÉÎÊ¥&¥�³�§»©�¥�¿U¦¨«ª² ¦¨È�½´¥�±&Í®Î,²¼§ª©A§ª©�¥ÜÁ�¥ÏØY³�²À§»²´­U³A­U¬�°&­®¶ ¶A­U³AÓ5!Æ×Y±Ê§ª­

æ®æ



<Kø]ùcúq@�BCûIH�þ�úCûdB^�qÿ�<]@1ÿ�=>? ÿº?}ùKJ�ÿML�B^� Eo�ON>Eiú�ùz<KB
¥gÝº¸º½´­®²À§�²¼§&Ä
íR¹�È?ÒÉ±»¦¨¶A¸�½¼²´³�µ5²¼³�°&«¯¥S¦U±¯¥&±Þ§»©�¥(¥&«¯«ª­®« ¦U±Þ§»©�¥
¬�«¯¥&ÐH¹�¥&³º°�¾�Á�¥&°�«ª¥S¦¨±ª¥&±�Ä�Å�©�²´± ¶ ²´µ®©e§QÈ^¥�¥gÝHÒ

¸^¥&°Ï§»¥&ÁNÍY±ª²´³º°&¥Ü§ª©�¥Æ½´­=ÎÊ¥&«�§ª©�¥Ü¬�«ª¥�ÐH¹�¥&³�°Ï¾
²´±�ÍR§ª©�¥Æ¶A­U«ª¥Ü²¼³º¬�­®«¯¶2¦¨§ª²´­®³ ²´±�½´­®±�§ßÈe¾�±¯¹�ÈRÒÉ±ª¦U¶ ¸�½´²¼³�µ�Ä
Ô�­®¶ ¸Y¦U«¯¥&Á�§ª­Ë§»©�¥�¥�«ª«¯­®«ß¿¨¦U½´¹�¥�±&Í?§»©�­®¹ºµ®©�ÍR§ª©�²´±�²´±�¦Ë¶ ²´³�­U«Ì¬I¦U°Ï§»­®«�ÄzÅ�©H¹�±,²¼§ß²¼±�È^¥�§¯§»¥&«ß§ª­QÃU¥�¥&¸
¦U½¼½�§»©�¥�­®È�±ª¥�«¯¿¨¦¨§ª²´­®³�±�Í�È�¹º§2²¼¬�§ª©�²´± ²´±¯³s� §2¸}­U±ª±ª²¼È�½´¥[¬�­®« ¸�«»¦¨°�§»²¼°S¦U½,°�­®¶A¸º¹º§Â¦¨§ª²´­®³�¦U½�¸�¹�«¯¸}­®±¯¥&±�Í
±¯¹�ÈRÒÉ±ª¦U¶ ¸�½´²¼³�µQ°S¦U³[È^¥D°&­®³�±¯²´Á�¥�«ª¥�Á�±ª­ ¦U±�§ª­ «¯¥&Á�¹º°&¥D§»©�¥Æ§»²¼¶A¥�¦U³�Á(¶A¥�¶A­®«�¾2°�­®³�±¯¹�¶A¸R§»²´­U³�Ä

��@$AB@U? ��c�a�F�J�HGJLF]a�\"a�YQKBc
�N�H¡Y�&ã 
 ¡ÍL>�®ã}  � ã 
 � 

� �
Å�©�¥Æ±¯¥S¦U±¯­®³Y¦U½N±ª²´µU³Y¦U½:Îß¦U±�«¯¥&¶ ­=¿®¥&Á
È^¥�¬�­U«ª¥Ü§ª©�¥Æ°&­®¶ ¸�¹º§»¦¨§»²¼­®³�±�ÍRÈe¾2Øº§ª§»²¼³�µQ¦�±¯²´³�¥Ü°&¹�«�¿®¥ÆÎ,²¼§ª©
¦QØºÝR¥&Á�¸}¥�«ª²´­?Á[­U¬�­U³�¥Æ¾®¥S¦¨«�§ª­A¥&¦U°Â©�¶ ¥S¦U³[°�­®«ª«¯¥&°�§ª¥&Á�Á�¦¨§Â¦Qµ®«¯²´Á[¸}­U²´³e§SÄÌÅ�©�¥Ñ°&­®«¯«ª¥&±¯¸}­U³�Á�²´³ºµ
°�­RÁ�¥D²¼±�¸�«ª¥�±ª¥&³e§ª¥&Á�²¼³ Û ¸�¸^¥&³�Áº²ÀÝ(ïÜÄ�Å�©�²¼±,¸�«ª¥�¸�«ª­?°&¥�±ª±ª²¼³�µ ²´±�ÐH¹�²¼§ª¥�¬I¦U±¯§&Ä

 120oW   80oW   40oW    0o    40oE 

  32oN 

  40oN 

  48oN 

  56oN 

  64oN 

×K²´µ®¹�«¯¥ � Ä � � Û ¶ ¸�½¼²¼§»¹ºÁ�¥�­U¬`§»©�¥D±¯¥S¦U±¯­®³Y¦U½
±¯²´³�¥ÆØ�§¯§»¥&Á[§»­Q§ª©�¥Æ§»¥&¶ ¸^¥&«»¦s§»¹�«¯¥m¦s§]\�^#_#`ba=Ä
×\²¼µ®¹�«ª¥ � Ä � ±¯©�­=Î,±2°&­U³H§ª­®¹�«¯±�­U¬�±ª¦U¶ ¥�¦U¶ ¸�½´²À§»¹�Áº¥�¬�­®« §ª©�¥�±¯¥S¦U±¯­®³Y¦U½�±ª²¼³�¥[Ø�§ª§ª¥&Á�§ª­�§»©º¥

§ª¥&¶ ¸}¥�«»¦¨§ª¹�«ª¥m¦¨§q\�^#_#`ba=Ä�éë§X²´±�²´³e§»¥�«ª¥&±�§»²¼³�µA©º­�Î$§ª©�¥Ñ°&­®³e§»­U¹�«ª±�¬�­®½´½¼­�ÎP§»©�¥Ñ±ª©º­®«ª¥�½´²´³º¥&±X¦¨§X§ª©�²´±
½¼­�Îc½´¥Ï¿®¥&½VÄ,Ô�­®³e§»²¼³�¥&³e§»¦U½F°&½´²¼¶2¦s§»¥&±,¦¨«ª¥D§É¾R¸º²´°S¦¨½´½¼¾2¶Ë¹�°Â©�±¯¥&³�±¯²¼§ª²¼¿®¥D§»­Þ§»©º¥�±ª¥&¦U±ª­U³�±&Í:Î,²¼§ª©�½ ¦¨«ªµ®¥
¥gÝR§ª«ª¥�¶2¦D¶2¦¨«ªÃH²´³�µÑí?¹�¶A¶ ¥&«�¦U³�ÁÞ¤ ²´³e§»¥�«&Ä�éÉ³ °&­®¶ ¸Y¦U«¯²´±¯­®³�Í®­?°&¥&¦U³�²´°�°�½´²¼¶2¦¨§ª¥&±�©�¦=¿U¥X«¯¥&½´¦¨§»²À¿®¥&½À¾
ÁY¦¨¶A¸^¥&Á[­®±¯°&²´½¼½ ¦¨§ª²´­®³º±&Ä

 120oW   80oW   40oW    0o    40oE 

  32oN 

  40oN 

  48oN 

  56oN 

  64oN 

×\²´µ®¹º«ª¥ � Ä $ � � ©Y¦U±¯¥m­¨¬K§ª©�¥D±ª¥S¦¨±ª­®³Y¦¨½
±ª²´³º¥DØº§ª§»¥�Á(§ª­Q§»©�¥Dµ®¥�­®¸}­¨§»¥&³e§ª² ¦U½�©º¥&²´µU©H§�¦s§d^#_N_#`ba=Ä
æ#�



<Kø]ùcúq@�BCûIH�þ�úCûdB^�qÿ�<]@1ÿ�=>? ÿº?}ùKJ�ÿML�B^� Eo�ON>Eiú�ùz<KB
Å�©�¥�¸º©Y¦U±ª¥X²´³º¬�­U«ª¶A¦¨§»²¼­®³Ë¬�­®«�§»©�¥,§»¥�¶A¸^¥&«ª¦¨§»¹�«¯¥Ü²¼±Ê¦¨½´±ª­m¶2¦¨²´³�½À¾ËÁ�«¯²¼¿®¥�³�Èe¾Þ§»©�¥X°&­e¦U±�§�½¼²´³�¥�±&Ä!�³�§»©º¥�­U§»©º¥&«�©Y¦¨³�Á�Í�¬�­®«2µU¥&­®¸^­U§»¥�³e§»² ¦¨½X©�¥�²´µ®©e§[¦s§b^#_N_7`ba�Í�×\²¼µ®¹�«¯¥ � Ä $ ¥ÏÝR©�²¼È�²¼§ª±
¦.±�§»«ª­U³�µ

Á�¥�¸}¥�³�Á�¥�³�°�¾A­®³ ½ ¦¨§ª²¼§»¹ºÁ�¥UÄKÅ�©�²´±�²´±�°�­®©�¥&«¯¥&³e§ÌÎ,²¼§»© ¸^­®²´³e§»±�­®³Þ§»©º¥X±ª¦U¶A¥,°�­®³e§»­®¹�«Ì©Y¦S¿?²´³�µD§»©º¥&²´«
±¯¥S¦U±¯­®³�±�©Y¦¨¸�¸}¥�³�²´³ºµ
¦¨§�§»©�¥m±»¦U¶ ¥m§ª²´¶ ¥UÄ�ï�¹º§Ü½´­®³�µU²¼§»¹ºÁ�¥Ñ¦U½´±¯­2©Y¦U±Ü¦U³�²¼³ºìY¹�¥�³�°&¥¨Í}Î,©�²¼°Â©�¶2¦S¾
¦U½¼±ª­ÞÈ^¥m¦s§ª§»«¯²´È�¹R§»¥&Á
§ª­A°�­®³e§»²´³º¥&³e§Â¦U½
¶A¦U±¯±ª¥&±�Í:¥&±ª¸^¥&°�² ¦U½¼½¼¾2­®³(§ª©�¥ÆÎ�¥�±¯§X±ª²¼Á�¥&±,Î,©�¥&«¯¥Ñ§ª©�¥ÆÎ,²´³�Áº±
È�½¼­=Î,²´³�µÑ¬�«ª­®¶ §ª©�¥Ü­?°&¥&¦U³�©�²À§Ê§ª©�¥Ü°�­®³e§»²´³º¥&³e§»±�Ä & ¥�¿U¥&«¯§ª©�¥&½¼¥&±¯±&Íº§ª©�¥�«ª¥�½ ¦¨§ª²´­®³Þ²¼³2³�­U§ß¦U±�°�½´¥&¦U«�¦¨±
¬�­®«ß§ª©�¥Ñ¦U¶ ¸�½´²À§»¹�Á�¥Ü±ª²´µU³Y¦U½ Ä
éÉ³�È^­U§ª©�°S¦¨±ª¥UÍY§ª©�¥mÁº¥&¸^¥&³�Á�¥�³�°�¾�­®³(§»©�¥Ñµ®¥&­Uµ®«»¦U¸º©�²´°D¸^­®±ª²À§»²´­U³mÇ¯¹�±¯§ª²¼ØY¥�±�§ª©�¥m¸º«ª­?°&¥&Áº¹�«ª¥m­U¬

Ø�§¯§»²¼³�µÞ­®³�¥Æ±ª²¼³�¥D±ª²¼µ®³Y¦U½�¸^¥&«,µ®«¯²´Á
¸^­®²´³e§&Ä
\   � ��¢s���®¡3L ª ¢ � �Fã V ã 
 ¡3L�]F� 
 � � �Iã 
 �
Å�©�¥�¬�­®½¼½´­=Î,²´³ºµ.µ®«ª¦U¸�©�±
ÎÊ¥&«ª¥5­®ÈR§Â¦U²¼³�¥&Á Èe¾�¶ ²ÀÝR²´³�µ�§»©�¥ Q ¿¨¦U«ª²´¦UÈ�½¼¥&±
¦U±[Á�¥�±ª°�«ª²´È^¥&ÁP¦UÈ^­=¿®¥UÄ!�³�½À¾Q§»©�¥�µU¥&­®¸^­U§»¥�³e§»² ¦¨½^©º¥&²´µU©H§�¦¨§>^#_N_#`ba�¸Y¦U«�§ß­U¬N§»©�¥ÜÓ¼!Æ×Y±ß°�­®¶A¸º¹º§»¥�Á
¦U«ª¥�¸�«¯¥&±ª¥�³e§»¥&Á(©�¥�«ª¥UÍ
«¯¥&±ª©�¦U¸}¥�Á*²´³5§»©º¥A­®«¯²´µ®²¼³Y¦U½�µU«ª²´ÁNÄ2Å�©�¥�±ª¥�±¯¥&½´¥�°�§ª²´­®³�±Ñ­U¬Ê§»©�¥ ¬�¹�½´½�Ó5!Æ×Y±m°&¦U³.È^¥A°�­®¶ ¸Y¦U«ª¥�Á�§ª­
«¯¥S¦U½�Ó5!Æ×Y±Ñ­UÈº§Â¦U²¼³�¥&Á5¹�±¯²´³�µ(­®³�½À¾�µ®¥�­®¸^­U§»¥�³H§ª² ¦U½\©�¥&²¼µ®©e§Ñ¦¨§�^#_N_#`ba=ÍFÈ�¹º§m¦U«¯¥ ³º­U§Ñ³�¥&°�¥&±ª±ª¦U«ª²¼½¼¾
­®«�§»©�­Uµ®­®³Y¦U½VÄ

 120oW   80oW   40oW    0o    40oE 

  32oN 

  40oN 

  48oN 

  56oN 

  64oN 

×\²´µU¹�«ª¥ � Ä ' �ÌÓ5!Æ× � Í�µ®¥�­®¸}­¨§»¥&³e§ª² ¦U½�©º¥&²´µU©H§d^7_N_#`ba=Ä

×\²¼µ®¹�«ª¥ � Ä ' ±¯©�­=Î,±(¶A¦U²¼³�½¼¾�¦ & ­U«¯§»©?Ò�íR­®¹R§»© ¸Y¦¨§¯§»¥&«¯³�Ä�Å�©º¥&«ª¥5²¼±[¦U½´±¯­�¦*°&¥&³e§ª¥&«(¦¨§
§»©º¥
³�­U«¯§»©�­¨¬Ê¥&¦U±¯§ª¥&«¯³�Óz¹�«¯­®¸^¥UÍ
¦U³ºÁ�¦¨³�­U§»©º¥&«�­®³�§ª©�¥�ÎÊ¥&±�§»¥&«¯³�³º­®«¯§ª© Û ¶A¥�«ª²¼°S¦ºÄÆÅ�©�²¼±ÜØY«¯±¯§ÑÓ5!Æ×
°�­®«ª«¯¥&±ª¸^­®³�Áº±m§»­[§»©º¥ ­UÈ�±ª¥�«¯¿®¥�Á�¶2¦¨²´³�§»«¯¥&³�Áº±�²´³�§ª©�¥A³º­®«¯§ª© Û §»½´¦U³e§»²¼°Q°&½´²¼¶2¦s§»¥UÍ�§ª©�¥QÎ,²´³�Áº±m²¼³
È^¥�§ÉÎÊ¥&¥�³�§»©�¥ æ ¶A¦U²´³
°�¥&³e§»¥�«ª±�È�½´­=Î,²´³ºµQ¥S¦U±�§ÉÎß¦U«¯Á � Ä
Å�©�¥Æ±¯¥&°&­U³�Á�Ó5!Æ×*°&­U«ª«ª¥�±ª¸^­®³�Á�±ß§ª­Þ¦�¤.¥�±¯§�Ò�Ó�¦U±¯§,Áº¥&°&­U¶A¸^­®±ª²À§»²¼­®³�Ä\Å�©º­®¹�µ®©[³�­U§�¦�¬�­®«ª¶A¦U½

«¯¥&±ª¹º½¼§m¦¨§�¦U½´½VÍ
±ª¹�°Â©�¦[È^¥&©Y¦S¿?²´­®«D¶ ²´µ®©e§DÈ^¥A±¯¹�±ª¸^¥&°Ï§»¥�Á�Ä
éë¬ß§»©º¥ ØY«¯±¯§�Ó5!D× °S¦¨¸º§»¹�«¯¥&±m¶A­®±�§Ñ­U¬
§ª©�¥�¿¨¦U«¯² ¦U³º°&¥�²´³Þ§»©�¥ & ­®«�§»©RÒ�íR­®¹º§ª©AÁ�²¼«ª¥�°�§»²¼­®³�Íe§»©º¥&³2§ª©�¥X±¯¥&°�­®³�Á2ÎÊ­®¹�½¼Á2©Y¦S¿®¥X§»­Ñ±ª¥�§¯§»½¼¥�¬�­®«�§»©º¥
°�­®¶A¸º½´¥&¶ ¥&³e§»¦U«¯¾Ñ¸Y¦¨§¯§»¥�«ª³�ÍU§ª©Y¦¨§\°S¦U¸º§ª¹�«ª¥�±z¶A­U±¯§�­¨¬Y§»©�¥ß«¯¥&¶A¦U²´³º²´³�µ,¿¨¦U«ª²´¦U³�°&¥¨Ä_^Ì¥Ï§SÍU§»¦UÃH²´³�µÜ°S¦U«¯¥
²¼³Ë§»©�²¼±z²´³e§»¥�«ª¸�«¯¥�§Â¦s§»²´­U³Ë²´±z³�¥�°&¥�±ª±»¦¨«¯¾®ÄzÅ�©º¥,¬�¹º½´½�Ó5!Æ×Y±�¦U«ª¥�°�­®³�±�§»«»¦¨²´³�¥�ÁÞ§ª­ÆÈ}¥�­U«¯§»©º­®µ®­®³Y¦¨½ Í®¦¨³�Á
Á�¥ÏØY³�¥�Á�¬�«ª­U¶0±¯§»¦¨§»²¼±¯§ª²´°&±Æ²¼³5¦
©�²´µ®©?ÒÉÁ�²¼¶A¥�³�±ª²¼­®³Y¦U½`±ª¸Y¦¨°&¥UÍ
Î,©�²¼°Â©�Áº­R¥�±ª³s� §Ñ³�¥&°�¥&±ª±ª¦U«ª²¼½¼¾�½¼¥S¦UÁ�§ª­
²¼³H§ª¹�²¼§ª²¼¿U¥�«ª¥�±ª¹�½À§»±&Ä
� � ¬�¡°²Ý¨f®�§d¢¥·�¤¦¬�¡KÜa`Fíe²�Á ¢�³Ú£#¢�§�¡­§�¤½²"¨f²�§cb ¤s¶¦¡ «f¡ ¾Â©�§�¤ Ö ²Ý¢¼¤�¬�¡°¸(¨f¶¦¡­Á÷¤¦¨g¢�§dÁ­©¥§�§�¢�¤"Ç#¡K®�µ�¡�²�²�¡­¸�·o¶�¢�³ Üa`FíIä�Ãò�¡ ¡K¤¦¬�¡°»�¨f§e¸�¹7¡ «ª¸d¨f§�íi¨g®�µ�¶�¡N¨5Ã d´·o¢�¶�©¥§c©�Á÷¤¦µe©¥«�¢�Çe²�¡ ¶¦¾¿©¥¤�¨f¢�§�Ã

æ7$



<Kø]ùcúq@�BCûIH�þ�úCûdB^�qÿ�<]@1ÿ�=>? ÿº?}ùKJ�ÿML�B^� Eo�ON>Eiú�ùz<KB

 120oW   80oW   40oW    0o    40oE 

  32oN 

  40oN 

  48oN 

  56oN 

  64oN 

×\²´µU¹�«ª¥ � Ä Q �ÌÓ5!Æ× æ Í�µ®¥�­®¸}­¨§»¥&³e§ª² ¦U½�©º¥&²´µU©H§d^7_N_#`ba=Ä

 120oW   80oW   40oW    0o    40oE 

  32oN 

  40oN 

  48oN 

  56oN 

  64oN 

×\²´µU¹�«ª¥ � Äª���ÌÓ5!Æ× ' Í�µ®¥�­®¸}­¨§»¥&³e§ª² ¦U½�©º¥&²´µU©H§d^7_N_#`ba=Ä

Å�©�¥�Øº¬_§»©�Ó5!Æ×�«ª¥Ï¿®¥�«¯§»±�§ª­*½ ¦¨«ªµ®¥�« ±¯°S¦U½¼¥�±�§»«ª¹º°�§»¹º«ª¥&±�Ä Û ³�²¼³e§»¥&«¯¸�«ª¥Ï§Â¦¨§ª²´­®³�°S¦U³�±�§»²¼½´½�È^¥
µ®²À¿®¥�³�Í�°&­®³�±¯²´Á�¥�«ª²¼³�µ�§»©�¥z°�¥&³e§»¥�«ª±F§»­,«ª¥�¸�«ª¥�±ª¥&³e§`§»©�¥¼!�°&¥&¦U³�²¼°UÍ¨Õ�¥&Áº²¼§»¥�«ª«ª¦U³�¥S¦¨³�ÍU¦¨³�ÁmÔ�­®³e§»²´³º¥&³e§Â¦U½
°�½´²´¶A¦¨§ª¥&±&Ä

 120oW   80oW   40oW    0o    40oE 

  32oN 

  40oN 

  48oN 

  56oN 

  64oN 

×\²´µ®¹º«ª¥ � Äg�z��Ó5!Æ× �(' Í�µ®¥�­®¸}­¨§»¥&³e§ª² ¦U½}©�¥&²¼µ®©e§c^7_N_#`ba=Ä

¤ ²¼§ª©�Ó5!Æ× ��' Í?¶ ­®«¯¥�°�¥&³e§»¥�«ª±�¦¨«ª¥X¦U¸�¸^¥S¦U«¯²´³�µm¦U³�Á §»©�¥X²´³e§»¥�«ª¸�«¯¥�§Â¦s§»²´­U³AÈ^¥&°�­®¶A¥�±ÊÁº²32 °&¹�½À§SÄ
éÉ³(¬I¦U°�§&Í}×K²´µ®¹�«¯¥ � Äg� ²¼±�©º¥&«ª¥D§»­A±ª©�­=Î�§ª©�²´±,¥�jN¥�°�§SÄ Û ±�§ª©�¥Ñ³?¹º¶ËÈ}¥�«,­U¬�Ó5!Æ×:±,²¼³�°&«¯¥S¦U±¯¥&±&Í:§»©º¥&²´«
²¼³H§ª¥&«¯¸�«ª¥Ï§Â¦UÈ�²¼½´²À§É¾Ü²¼³D§ª¥&«¯¶A±F­U¬?§»©�¥�­®Èº±ª¥&«�¿®¥�Á�Î�¥&¦¨§»©º¥&«`µ®¥�§ª±`¸^­?­®«ª¥�«&Ís¦U³�ÁD§»©�¥�³H¹�¶ËÈ^¥&«F­U¬º¶A²¼³�²´¶A¦
­®«X¶2¦�Ýº²¼¶2¦ ²´³�°�«ª¥&¦U±ª¥�±&ÄÆÅ�©�¥Þ¦U±¯±ª­?°&²´¦¨§»¥�Á�§»²¼¶A¥m±ª¥&«¯²´¥�±�°&­®³RØY«ª¶ §»©�²¼±Ü±¯¹�±ª¸�²¼°&²¼­®³�Í
¦U±XÁ�­?¥&±DÓ5!Æ×��'7 ±¯©�­=Î,³�²¼³[×\²´µ®¹º«ª¥ � Ä 6 Ä

æN'
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Evolution of EOF number 1 associated time series on the training set, year 1989
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Evolution of EOF number 2 associated time series on the training set, year 1989
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Evolution of EOF number 5 associated time series on the training set, year 1989
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Evolution of EOF number 15 associated time series on the training set, year 1989
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� â]ì=ÝZê!å*ì·ê ó?ó ê�ï��÷ê ó âMî]ã��uòËã}Ý]ã/�Jû]ãËð=ëHâHé ÿ'& �"	
� â]ì=ÝZê!å*ì·ê ó?ó ê�ï & �÷é`æ�ï ÿ ì·ê ó?ó ê=ï0�"	
� â]ì=ÝZê!å*ì·ê ó?ó ê�ï�1��õû]ãËð�ëHâ]é ÿ32 ���Jì·ê ó`ó ê=ï &54 Ý]ãMå?îËâMÝ)	
æ=í ÿ ø·ÜHã}Ý����!Þ`Ý®æ ó æ�
Ëâ ý ã·å?îËâ}ÝAß`ß �������6���·ý�����7689�;:0<=�9>·ý � �

î?åËãMò®æ!â!ï`ÝZé ÿ32 ���üòHê�Ý ÿ ì?ê ó?ó ê=ï#1�� ì·ê ó?ó ê=ï & �"	 à?à ãËð=Þ?ÜHãJòËâMå®æ�û]ã}Ý®æ=û]â
î?åËãMò®æ!â!ï`ÝZé ÿ'& ���üòHê�Ý ÿ ì?ê ó?ó ê=ï#1��Lû]ãËð=ë²â]é ÿ32 ���üì·ê`é ÿ ì·ê ó?ó ê�ï0���"	 à`à Þ?ÜÔæ

$
æ=í ÿ ø·ÜHã}Ý����!Þ`Ý®æ ó æ�
Ëâ ý ã·å?îËâ}ÝAß`ß �������6���·ý����6��8�8 � 8 � �

åËâ}Ý·ë]åMï5?2èA@�� òHê�Ý ÿ ì·ê ó?ó ê=ï�1�� ì?ê ó?ó ê=ï#1B�"	 à?à âMå?åHê}å
$ â]ð`é}âJåËâ}Ý·ëËå·ïC?�	

$
¼.�s�åæ¢�W�W�©¡¢�©£����¥�å���¥�±���©��¦Ð���s¦ « ���s¤i�s­s¶ì�:����¦$¶§¤iß��å���¸¹ ÏS����¡¢µ�·¥�W�W���Ü¡¢�5���©����¤i¡¢�s£
���s¦¯°­s�´�W��¤i¡¢�s£ ¶§¤§ß��Ãì·ê`éÙ����� µ5�����s�´¶§¤§�W¦���¡ç���s�W« ¦s¤i�©�W�W��¶º¹¢»Ìq3��¤i¶§¤º��¹ë¯°­s�s����¤§¡��s£¾���¥���±æ���¤§¶§��µs¶§���¯°¡¢�ª�p�s��« �s¶i�SåËã}ïËòMï ÿ'& ���W�©�±�:����£ �	2 è�¦s¤i« �W�s£©¤i¡¢����¶�æ¢�W�W��¡������s¡�£©�Ü�W¶§�W« �W�c�©£����©��¦s�©�ä���¬¯°�©¡¢«I�µ ��­s£¥£©¤ì���
¦s¤§£²���¥¤§µs­´�©¤§¡¢�®��¤i�©�y« �����L7Ú���s¦
æ����¥¤ì���´���Úá¢»O¼.�s�.«¬¡�¦s�W¶��´�©¡äæ�¤§¦s�W£U¤i��£O¡ä���¬«¬�W�©�s¡�¦

â}û]ãËð�ëHã}Ý]âf��¡���¡¢«¬�s­´�©�.���s�����¥�©¡¢�T¯°­´�s�W�©¤§¡¢�X�c¤º��£U³¢�©��¦s¤§�W�¸�±�¸¡¢�Uµ5¡����a��������¡��©¦s¤i�s³½��¡½���s���s�W��¦ ¡�¯�©�s��¡¢�´��¤i« ¤�{��W�'D�»~´3¡¬�p���������s��¡¢­´£Ü¡¢�5���©����¤i¡¢�s£���¤§¶i¶aµ5���©��ïc­s�W£¥�©��¦X� ���s¦1�±��¶i��­s¶§����¤i¡¢�s£��W¡¢«¬« ¡¢��©¡��©�s�	���¥�©¡¢�½¯°­s�s����¤i¡¢� ���s¦î¤i�©£½³¢����¦´¤§���¸�������çµ5�	�©�W­s£©�W¦ç��¤i�©�å���s¤i£®£²¹�£¥���W«{�_¤i« �s�¥¡äæ�¤i�s³
���´�¡¢����¤§«¬¤|{W��� £©�5����¦a»T¼.�s�����W�©­���¶¸¡¢����¤§«¬¤|{�����¤i¡¢�Ü����¶§¶,�±��¡¢³��W���´���X��¤i�©�®�©�s�ª�©�W« ¡äæ���¶¢¡�¯����´��£¥�±��£¥¡¢����¶�W¡¢« �5¡¢�s�W�¸�.¯°�©¡¢« �©�s��¦������´�s¤§£Wû
ì·ê=ï®é�Ýúò²ê=ë?ñZðMâ÷ê ó â·îËãE� & èA?#��ä ��F�<·à 1�G�@2è & @�	
þ æ�ïHâ}äZê!òËâËðöéËæ�ïHâ ÿ ê ó âMîËã#�
	
þ·á�7 é?ì�îH	 à`àõþ ì}ã]ðMâMò á ê=ï#I}ëËîËã}Ý]â 7 åËãMòZæ!â}ï`Ý*ê=Þ`Ý®æ ó æ�
ËâMå
é?ì�î�è:ê=Þ`Ý®æMê�ï ÿ32 �(� 2 ?�?�	 à`àKJ ê!å þ·á�7 �ºï`ë ó ñHâMå ê!í*æ�Ý]âMå]ã}Ý®æMê=ïÔé
äHã}Ý`å®æ=çüÞHãMåËã ó é ÿ'& � ó �"	
íHê!å ÿ æ�ï`Ý æL� 2 	�æ�M;� ó 	�æL���B� �

é?ì�î�è:ê=Þ`Ý®æ ó æ�
Ëâ ÿ éËæ�ïHâ��ÃåËã!ïËîËâ ÿ32 ��Ý��
�
Ý`åËãHæ�ïÔæ�ïËî ÿ æ"�BãËð?ð��rè�Ý`åËã}ï®é�ÞZê`éMâ ÿ � 4�ó â`ã!ï � ì?ê!å`åËâHì=ÝÔæMê�ï ÿ æ����"	

� â]ì=ÝZê!åöãËð=Þ?ÜÔæ�� é`æ�ïHâ2èDì·ê=Þ �9� û]ãËð=ëHâHé ÿ �"	
à?àùá ê!å?åËâHì=Ý ãËð?ðôÝ·ÜHâJòËã}Ý]ã ÿ âMç·ÝHâ!ïËòÙÝ²êôÝ·ÜHâùû]ãËðËæ=ò]ã}Ý®æMê=ï�éMâ}Ý÷ãHé�ø]âËð`ð9�
òËã}Ý]ã ÿ æ"�BãËð`ð9� 4 �úãËð=Þ?ÜÔæ ÿ32 �;�?éËæ�ï ÿ ê ó âMîËã���å]ã!ïËîËâ ÿN2 ��ï0�Wè�ÝËåËã}ï®é=ÞZêËé}â ÿ �O�`ã]ð=Þ`Üaæ ÿ'& ���

� ó â?ã!ï � ì?ê!å?åËâ]ì�Ý®æMê=ï ÿ æ��"	
ÞHãMåËã ó é ÿ ãËð`ðP��æ��rèDì·ê=Þ ��ÿ ãËð=Þ?ÜÔæ��"	
ì·ê=ë`Ý�M�MRQ7èSQTM�MJíHð=ë®é�ÜU	
æ=í ÿ�V}ÿ æ�W 2 ?#���Ùì·ê=ëËÝ�M�MXQEQYM�MJíHð=ë®é=Ü�	
æ=í ÿ�V}ÿ æ�W�@�?#���Ùì·ê=ëËÝ�M�M÷æZM�Müâ}ïËòHðP	

$
ì·ê=ë`Ý�M�MRQ/Q[M�M ó M�MÙâ!ïËòHð\	

]B�=���
üT�mú���úB
�ÿ.ú����=�püA� 
�� þ��Ãþ�
��A_¡þ¬ü��h�Ã�=����V���
��Q�òþ��=V!>�^N_N`=acb=`NdN^LegfLhcdNi4þ�<A
 ��þ��!
���R �S
�<TpÍý&���
��þ���þ��=V^N_3`=acb�`Nd3^LeSj3kN`3l6m%^NnSd2
��mÿo^N_3`=acb�`Nd3^Lec^NkNk�hckM"
� �
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¼¨¡3�´��¶§�½�©�s�U�©����¦s���W�ä���s�U�s¡��q���©¤§¡¢�,òËã}Ý]ã ÿ æ"�BãËð`ð9�.¤i£X��ïc­s¤ºæ���¶§���¸���©¡����s�AÁÃÂHÄPÅ?ÂrÆ òËãMÝ]ã ÿ æ"�]ß%�c����´¦�«¬�±���s£3���s�qp ��µ �¥¡ �ÿ¡�¯T���´�Í3����©�©¤Ó�ºò]ã}Ý]ãs»�åËã!ïËîËâ ÿ32 �gï0�"¤§£��Wï�­´¤iæ���¶§�W�¸�Ü��¡¬���s� ÁÃÂHÄPÅ?ÂWÆ

2 ßTï¾���s¦¾« �����s£u��¶§¶5�����©­s����¶5�c­s«
µ5���¥£u¯°¡¢�©«¤�Ü�©¡sr�¤§�´��¶§­´¦s��¦X»�3{¡¢�©�Ü¤§�´¯°¡¢�¥«"�:��¤§¡�� ��µ ¡¢­��u���´�¶i¤§µs�©���¥¹ £¥¹��¸�q�m�1�����1µ �½¯°¡¢­s�´¦1¤i�¾���s��¡¢�s¶i¤§�s�Ü¦s¡��W­s«¬���¸�q���©¤§¡¢�a»
À Àut v�Ï�Ì_ÄWÏZÅ�Ñ ÃÎÍxw Ä�Ñ�Ä7Ì_Í{z Ä�Å Ç�ÃÎÈ®Æ Ì_Ä�Æ Í
¼.�s¤i£½£©�W�W��¤i¡¢�å�s�¥��£©�W�¸��£®£©¡¢«¬�
�±�±æ��±���©£Z���s¦���¤i�s£Ú¯°¡¢�ò�©�s�y�s�¥¡¢³¢����« «¬���W� ���s�W� ¤i« �´¶§��«¬���¸�©¤§�s³£¥¡¢« �½¡�¯O�©�s���s¡���¤i¡¢�s£.�s�¥��£¥���¸���W¦�¤§�¾���´¤§£.¦s¡���­s«¬���¸��»
yqz|{ 0U« �s¤i�©¤i�±��¶�}½�²���s¡�³¢¡¢����¶¢Ø&­´�s�W�©¤§¡¢�s£_���©�ª�s�©�W£©�W�c�©��¦
¤i� � ������¤§¡��
à�»ºá¢» à��ä��¤i�©�®�©�s�ª�s��������¤i�±��¶��¶§³¢¡¢�¥¤i�©�s«R­s£©¤i�s³ � k½ð~}±»s¼.�´¤§£�¤§£.�p�s���W��¶º¹
�������3����£3µ5���W��¦s¡��s�½¯°¡¢�����s¤i£.�s�©¡ ·¥���W��»ª¼.�s�­´£©�W¯°­´¶��s�©¡�� �W�¥��¹Ù�©¡å�©�W« �W«
µ �W�
¤§£Z�������Í0
}½Ø�£y���¥�
¡¢�²���s¡¢³�¡¢����¶,�Î��¤i�©�ê�s¡¢�©« á¢»î¼.�s¤i£«¬�±���s£��s�¥¡:·¥������¤§�´³f���s�Ü¦����q�
¤i£_·¥­s£²���
« ���©�©���u¡�¯_«
­s¶i�©¤§�s¶º¹�¤§�s³�µ¸¹¾�Z�©�����´£©�5¡¢£©�½« �����¥¤�� ���¤º���Z£©¡¢«¬�u�����©� ��¡¢�s�W���¥�s¤§�s³ò���s� £©¤§�´³¢­s¶ì���¨æ���¶i­s��£W»�3{¡��©���p�s���W��¶º¹¢�:���s� � k½ð�¡�¯��Ü«"�:���©¤Ó�ðF¤i£.¤§�
���´��¯°¡��©« ó ý����x���x��ô¨�s£¥¡���ô�ýE�U� � ����ô���ó ��¤º�����$�y£©ïc­����©��«"�:���©¤Ó����´¡¢£©��¦s¤§��³¢¡¢����¶ �W¶§��«¬���¸�©£.�±����µ5�½£¥��¡��©��¦1¤§���fæ�������¡¢��¤§�¾�´��������¤§�W��»U¼.�s�)0~}½Øëæ¢������¡¢�¥£���©�f�©�s�
��¡�¶§­s«¬�s£Ú¡�¯x�Z�X�©�s�y��£¥£©¡���¤ì�:����¦å£¥���¥¤§��£Ú�©�s�
¶i¤§�s�W£Ü¡�¯U�½ô¨»�¼.�s�y�¥���W¡¢�s£¥�©�©­s����¤i¡¢�¯°�¥¡¢«Ó��£©�W¶§������¤i¡¢�ê¡�¯;0~}½Øÿ��¡¢«¬� ¡��s���¸��£y¤i£f£²������¤§³¢�¸�©¯°¡��¥�u���©¦X�Uµ´­´�y«
­s£²�	��¶i£©¡�����ß��¾¤i�������¡�­s�¸�3�©�s��£©¤i�s³¢­s¶§���uæ���¶§­´��£�»
z|�"���������;�������0�D¼.�s�N���©£²� £²���W�"¤§£T�©¡Z�W¡�¦´���©�s�3���©�¥¡¢�U¯°­s�s����¤§¡��¬�W¡¢�s£¥¤§¦s�W�©��¦a��­s£¥¤§�s³����´�3«¬¡�¦s��¶�s������«¬�W�©���¥£3�©¡"¡¢�´�©¤§«¬¤|{W��»Akª�W�¥¹{¡�¯ ���W�X� �s���¥�ò¡�¯T�©�s�f�W¡¢« �´­´�q���©¤§¡¢�´£3������µ5�f�¥��­s£¥��¦�¯°¡¢��©�s�����¥�©¡¢�.³¢�©��¦s¤i���¸�±»U¼.�c­s£W�5¤º��¤§£��y³¢¡�¡�¦�¤i¦s�±�
��¡	«¬¡�¦´¤i¯ ¹¬���s��¡¢�´�©¤§«¬¤|{�����¤i¡¢�
��¶i³¢¡¢�¥¤i���´«�©¡��±��¶i��­s¶§����� £©¤§«f­s¶i�����s��¡�­s£©¶º¹Z�©�s�.���¥�©¡¢�T¯°­s�´�W��¤i¡¢�¬���s¦	¤i�©£T³¢�©��¦s¤§�W�¸�U���s���s��æ¢�W� �5¡¢£©£¥¤§µs¶i��»¼.�´¤§£Ú����£½µ �W���å¦s¡¢�´�y¤§���©�s¤§£Ú�´�©¡:·¥�W�W�±�X�©�s�
�W¡�¦s�
¯°¡��Ü£©����¶§�W¦å��¡¢� ·¥­s³¸���©�
³¢����¦s¤§�W�c�©£Ü�u��£��¦����´�©��¦ê¯°�©¡¢« ���s�LÁÃÂHÄPÅ?ÂrÆ$�����qß:��³¢�����²ÄPÅ`ÂrÆ��ä�����s¦ê�©�s¤§£ÕÏS��� æ����¥£©¤§¡��$¤i�s��¶i­s¦s��£�©�s�u·¥¡¢¤§�¸�.�W¡¢«¬�s­´�q�:��¤§¡��¾¡�¯Î�W�©�¥¡¢�3���s¦�³¢����¦s¤§�W�c��¤i« �´�©¡äæ¢�W« �W�c��»
���X��yÓ¼.�´�gõ�¡�¡��)3{����� � ïc­����©�Õ0U�©�¥¡¢�Ü¯°¡¢�Ú�¾æ����¥¤ì��µ´¶§�f¤i£½�±æ¢�W����³¢�W¦ç¡äæ�������¶i¶Î���¥�©¡¢�Úæ���¶i­s��£¡�¯����s¤i£Zæ����¥¤ì��µs¶i��»x}Ú�s��·¥­´£¥�y����£Z��¡��©��«¬��«fµ �W�®�©¡�¦s¡�£¥¡�¡¢�Ù�©�s�"£¥ï�­s���©�W¦ëæ���¶§­s�W£��T¤i��1£©­s« ¡�¯�£©ïc­����¥�
���¥�©¡¢�W�Îµ5�W¯°¡¢�¥� �W¡¢« �´­´��¤i�s³{�©�s� £¥ïc­����©�"�©¡�¡��®¡�¯����´�"�©�W£©­s¶º�±»�¼.�s¤i£f¤§£�W£©�5���W¤ì��¶i¶i¹ ¤§«¬� ¡¢�²�q���¸�����´���{�	æ����¥¤ì��µs¶i�Ü�W¡¢�s£©¤i£¥�©£ò¤i�¾£©�Wæ����©��¶O£¥�����������©��¦1£©���¥¤§�W£���¶§¤iß��Ú¯°¡¢��p�´��« �´¶§�
���W« �5���©����­´�©�¬���²2c®�®}|�~Z¤§�î���s¤i£½�s�©¡:·¥�W�W�'�:���©�����®¤§�s�W¶§­s¦´��£	á àcz�7¾£¥­s�q�ë£©�W�©¤i��£��¡��s�½¯°¡¢�.�±���q�1³¢�¥¤§¦�� ¡�¤§�¸�±»
�0�= ��"¡'�B¢" ��B£ ¼¨¡
��¡�« �s­����
� �s�©�W¦s¤§����¤§¡���£©��æ¢�W����¶O£¥���W�s£����s����¦X�&���s�f�s�©¤i�s��¤i�s¶§��¤§£3��¡ « ¡äæ¢�
���¤i�s¦s¡ä����¶§¡¢�´³f���s�½æ���¶i­s��£.���s¦¾���s�½�s�¥��¦s¤i�W�©¤§¡¢�s£���¶§�¥�±��¦´¹"��¡¢«¬�s­´�©��¦X»~31¡¢�©�½�p�s���W��¶º¹¢��¤º¯�©�s�®« ¡�¦s��¶��W¡¢�s£¥¤§¦s�W�©��¦{­s£©�W£ò�©�s�
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¼.�´�fàäè�£¥�©���1���s����¦±� � » ��¤i¶§¶5µ �½���´�Úæ���¶§­s�½¡¢µ��q��¤i�s��¦¾­s£¥¤§�s³Í� - + �¦¥.+À�B§.+ �¦¨.+ � � ¤±�s�©�s��â:èM£¥���W����s�±��¦'�X� ¼ ��¤º���'�¦¥.+ �B§�+ �¦¨©+À�X� ¤ + �X� »±�����´¦$£¥¡ç¡¢�a» v £¬«¬���¸��¤i¡¢�s��¦a�u�îµs­V° ���	��¤§�s¦´¡ � ¡�¯�¾��¶i��«¬���¸��£������Ùµ5�	­s£©�W¦ç��¡1£¥�©¡¢�©�	���´�	æ���¶i­s��£®�s�W��¦s�W¦ç¯°¡¢�½���´� �s�¥��¦s¤i�W�©¤§¡¢�X�_���s¦Ù�����q�£²���W�ë¯°¡¢�¥�u���©¦Ù£©�s¤º¯ ��£f¡�­´�f�©�s�
¶§��¯ ��«¬¡¢£¥�®æ���¶§­´� ¤i�Ù���s� µs­V° ���W»�¼.�s�
¶§��£¥�f�s�©�W¦s¤§����¤§¡��Ù¤§£¤i�¸���©¡�¦s­s�W��¦1µ¸¹
���s���¥¤§³¢�¸�±�s���s¦¾���s���s�¥¡��W��£¥£ò�¥���5�±���©£�»

�cy
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